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CALIDAD COMPETITIVIDAD 

SEGURIDAD 

SOSTENIBILIDAD 

Los objetivos del sector eléctrico 
Sostenibilidad: equilibrio entre distintos factores 
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Eficiencia energética 
en transporte, 
construcción e 
industria 

Eficiencia 
energética en 
refino  

Extensión de los bio-
combustibles 

Secuestro y 
almacenamiento 
de CO2 

Sustitución de 
combustibles fósiles 
en el transporte 

Nuevos sistemas de operación para la 
gestión del almacenamiento 
distribuido 

Integración de generación 
intermitente renovable en baja y 
media potencia 

Las infraestructuras de recarga 
deben proveer una utilidad que 
permita que el VE sea una 
alternativa 

Almacenamiento distribuido 

Generación distribuida y 
microgeneración 

Las compañías eléctricas han de jugar un papel activo – adicionalmente a su rol tradicional – siendo elemento 
clave en la integración de las nuevas realidades para evolucionar hacia un nuevo modelo más sostenible. 

20% 
Reducción en gases de efecto 

invernadero 

(sobre la base de 2005) 

20% 
Generación renovable 

(incluyendo un 10% de 

biocombustibles) 

20% 
Mejora de eficiencia energética 

(respecto escenario recurrente) 

17 Diciembre 2008 – Parlamento Europeo 

 

Profundos cambios en el sector energético 

Máxima 
integración de 
renovables 

Los retos de la UE y nuevas realidades emergentes 
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Ayer Hoy y Mañana (siglo XXI) 

 
 

 

 Generación 

            

            

   
   

 Transporte AT 

 Distribución MT 

 

Pocos puntos de generación 
Flujo de energía predecible 
Generación equilibra la variación del consumo 

 

 

El nuevo modelo energético 
Nuevo modelo para satisfacer los nuevos retos 

Múltiples puntos de generación 
Generación fluctuante según recursos naturales 
Flujo de energía poco predecible 
Reto: hacer que el consumo participe en el equilibrio 

Moderador
Notas de la presentación
La introducción de la generación distribuida y los VE es uno de los elementos que hacen evolucionar al sistema eléctrico desde un modelo tradicional, el del S XX, a un nuevo modelo.Ayer, pocos puntos de generación y flujos de energía predecibles desde esos puntos a los consumos. Ayer: la demanda fluctúa libremente y la generación se va adaptando a las variaciones de la demanda.Mañana, y ya hoy: muchos puntos de generación insertados en toda la cadena, desde la AT hasta la BT.Mañana, y ya hoy: mucha de esa generación también fluctúa en función de la fuente primaria oscilante.Las centrales convencionales hacen de respaldo para garantizar la estabilidad y la demanda en periodos de ausencia de renovables.Para gestionar esa demanda serán necesarios almacenamientos (grandes y concentrados pero también pequeños y distribuidos). Para alcanzar esos objetivos del Parlamento Europeo del 20-20-20, será necesario una importante gestión de la demanda.Para ello, las redes deben pasar de tener un rol pasivo, a tener un rol más activo, gestionando la integración de la generación distribuida, gestionando la movilidad eléctrica y gestionando la interacción de los clientes con el sistema.En el nuevo modelo ya no solo fluctúa libremente la demanda de los consumidores, también fluctúa una parte importante de la generación (renovables fluctuantes). Con smart grids y smart users, habrá que conseguir que una parte de la demanda juegue a favor del equilibrio en el balance generación/demanda, se mueva y desplace para facilitar ese equilibrio.Para gestionar todo ello de forma óptima será necesario la incorporación de las TIC al sistema eléctrico, desde la BT hasta la AT.Un gran paso en este sentido es la incorporación de los nuevos contadores inteligentes que Endesa ha comenzado a desplegar masivamente. Con ello los consumidores obtendrán información precisa de su consumo y en el futuro podrán desarrollarse cargas inteligentes, electrodomésticos inteligentes, enchufes inteligentes que sean capaces de actuar en función de ciertas señales del sistema.
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Incremento de la generación renovable 

La generación convencional como garantía del suministro ante la variabilidad de las 
renovables 
La introducción del gas natural para 

• Reducir las emisiones de CO2 
• Diversificar las fuentes energéticas de la generación convencional 
• Reducir los costes del sistema de generación 

La generación hidroeléctrica con bombeo y otros sistemas de almacenamiento para 
incrementar la presencia de renovables 
La introducción del vehículo eléctrico 
Las smart grids para 

• Gestionar la generación distribuida 
• Gestionar la recarga del vehículo eléctrico 
• Permitir la participación de los consumidores en el equilibrio generación – consumo 
• Obtener una mayor eficiencia energética 

Los elementos clave en las Islas Canarias 

Los retos de Canarias para ir a este nuevo modelo 

ENDESA quiere jugar un papel activo en Canarias para evolucionar hacia un nuevo modelo más sostenible. 
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Parques Eólicos de Endesa 
Existentes y proyectos adjudicados en concurso 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
P.E. Juan Adalid (1.260 kW) 

P.E.Fuencaliente (1.500 kW) 

P.E. Epina (360 kW) 

P.E. Punta Teno  (1.800 kW) 

P.E. Arico (16.500 kW) 
P.E. Granadilla (150 kW) 
P.E. Granadilla II (300 kW) 
P.E. Granadilla III (4.800 kW) 

P.E.Cueva Blanca (1.320  kW) 

P.E. C. Arinaga (6.180 kW) 
P.E. F. San Antonio (1.500 kW) 
P.E. Sta. Lucía (4.800 kW) 
P.E. Bco. Tirajana (1.260 kW) 

P.E. Cañada La Barca (10.260 kW) 

P.E. Los Valles (7.650 kW) 

  

  

  

  

  
  

  

  

  

Somos lideres en generación de Renovables en Canarias.  

Potencia Instalada Total: 60 MW 
Producción: 145.850 MWh 

Concurso eólico: 88 MW 

Moderador
Notas de la presentación
La potencia instalada y producción se refiere a los parques donde está presente EndesaEn el avance de REE aparece que la potencia instalada total en eólica 2011 en Canarias es de 144 MW. Esto significaría que tendríamos una cuota de mercado entorno al 42%
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Renovables + almacenamiento para máximo nivel de autoabastecimiento  

Proyecto Gorona del Viento 

Endesa ideó e impulsó el proyecto hace más de 20 años. El apoyo decidido del Cabildo, Gobierno de 
Canarias y la financiación del IDAE lo han hecho viable. Entrará en servicio en 2012. 

Magnitudes 
 

Depósito superior:  500.000 m3, 714 m altitud 
Depósito inferior:  150.000 m3, 60 m altitud 
Parque eólico:  5x2,3 MW, total 11,5 MW 
Generación hidráulica:  4x2,8 MW, total 11,2 MW 
Estación de bombeo:  6x0,5 MW + 2x1,5 MW 
Conexión:   red de 20 kV del sistema insular 
Demanda punta insular:  7,5 MW 
Cobertura demanda: 100% potencia, 70% energía 
Emisiones de CO2 evitadas: 21.000 toneladas/año 
Presupuesto construcción:  65 M€ 
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Generación con almacenamiento proyecto Chira-Soria 

Los proyectos de generación con almacenamiento requieren de la 
definición del marco retributivo específico en Canarias 

Integración de sus ventajas al sistema eléctrico de GC 



11 La experiencia de ENDESA en sistemas energéticos sostenibles para las Islas Canarias 2 Marzo 2012 Página 

 

• Instalación en las Islas Canarias 

– Batería electroquímica (NaS) en Gran Canaria: 
1 MW, 6 MWh. 

– Batería de flujo (ZnBr) en La Gomera: 0,5 MW, 
3 MWh. 

– Sistema de ultracondensadores en Guinchos  4 
MW (La Palma). 

• ENEL estudio a pequeña escala (laboratorio de 
Livorno) 

– Batería de Litio. 

– Batería Zebra. 

– Batería de flujo (Vanadio). 

• Financiación CDTI (Ministerio Ciencia e Innovación) 

• Presupuesto total Módulo ENDESA 

– 14 M€. 

– 6 socios. 

– 58% ENDESA. 

Proyecto STORE 

Batería NaS 

 

Batería de Flujo (ZnBr) 

 

Batería de Litio 

 

Batería Zebra 

 

Batería de Flujo (V) 

 

Despliegue de un demostrativo de 6 tecnologías a distintas escalas 

Batería de 
ultracondensadores 
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Regasificadoras de gas natural en Canarias 

Planta de Granadilla (Tenerife) 

En Baleares ya se ha introducido el Gas Natural en 2009. 

Las características de las Islas Canarias (profundidad de los fondos 
marinos) dificultan la realización de interconexiones. 

Son necesarias las plantas de regasificación. 

Reducirá notablemente las emisiones de CO2, se diversificará la dependencia energética de Canarias y se reducirá el 
coste del suministro eléctrico. 

 Gasoductos en servicio 

 Gasoductos planificados 

Planta regasificadora de Gran Canaria 
requiere definición de ubicación. 

El gas es perfectamente compatible con el incremento de las renovables 

Endesa también apoya esta iniciativa energética 

Moderador
Notas de la presentación
Gasoducto Denia – San Antonio Abad (Ibiza) 123 km, profundidad máxima 995 m.Gasoducto San Antonio Abad (Ibiza) – Palma de Mallorca 146 km, profundidad máxima 720 m.



13 La experiencia de ENDESA en sistemas energéticos sostenibles para las Islas Canarias 2 Marzo 2012 Página 

  INDICE 

1. Los nuevos retos del sector eléctrico 

2. Endesa juega un papel activo  

3. Endesa con el Vehículo Eléctrico 

4. Experiencia de Endesa en la integración de generación 
distribuida 

 



14 La experiencia de ENDESA en sistemas energéticos sostenibles para las Islas Canarias 2 Marzo 2012 Página 

Transporte principal responsable de las emisiones de CO2 

Energía Final 
• El 28% del consumo mundial de 

energía final es realizado por el 
sector del transporte.  

• En la Unión Europea dicho sector 
alcanza el 33%. 

• En España el 43%.  

Fuentes: Eurostat, AIE, DGT y Elaboración Propia 

28% 28% 

+41% 

La movilidad eléctrica hacia un sistema más sostenible 
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CO2 = 0 en 2050 

La movilidad eléctrica hacia un sistema más sostenible 
Electrificación del transporte para reducir las emisiones de CO2 
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• Central de Carbón: Emisiones 800 – 1.000 g/kWh 
• Central CCGT: Emisiones 350– 450 g/kWh 
• Renovable/Nuclear: Emisiones 0 g/kWh   equiv. a 5– 20 g/km 

 
• IEC: Vehículo de combustión interna Consumo 5,9 l/100 km en diesel 

y 7l/100 km gasolina 
• PHEV : Vehículo Híbrido enchufable consumo 3,0l/ y 8 kWh/100 km 
• BEV : Vehículo Eléctrico 13 kWh/100 km  

 
• Central de Carbón: Eficiencia 35% 
• Central CCGT: Eficiencia 50% 
• Renovable/Nuclear: Eficiencia 80% 

El VE reduce emisiones de CO2, mejora la eficiencia energética, permite más renovables 
La movilidad eléctrica hacia un sistema más sostenible 
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Sin gestión de la 
demanda 

Con regulación y 
carga nocturna 

Con gestión de la 
demanda 

Gestión de la 
demanda renovable 

V2G  (Vehicle to grid) 

Evolución de Red 
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Recarga 

 

    

    

    

  

   

     
Gestión pasiva 

Gestión demanda 

   

 

         
     

 

       
   

Gestión baterías 

  

         
     

 

    

     

 

    

     

 

    

     

 

    

     

 

    

Mayor inteligencia en la red para una mejor integración de VE y minirenovables 
Inteligencia en la red para sistema sostenible 

http://www.cbn.cl/central/imagenes/antena.png�
http://www.cbn.cl/central/imagenes/antena.png�
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Proyectos de investigación y demostrativos 

Investigación Demostrativo 

        

  

  

  

  

      

    
  

Endesa participa en los principales proyectos 

Moderador
Notas de la presentación
Endesa participa en 14 proyectos e iniciativas relacionadas con la electromovilidad, y cuatro de ellas están directamente enfocados a resolver los retos del DSO. Resumen proyectos:REVE - http://www.evwind.es/Estudio técnico-económico basado en una infraestructura de electromovilidad que soporta la tecnología V2G, analizando el impacto en la garantía de la evaluación de la energía eólica (especialmente en periodos valle, donde existen potenciales recortes en la producción eólica)DER-IREC 22@ MICROGRID - http://www.irec.cat/index.php/es/los-proyectos/19-projectes-electronica-de-potencia(Barcelona, 2009-2011, presupuesto 1,6M€)Proyecto de investigación de orientación industrial cuyo objetivo es la creación de nuevos productos y servicios relacionados con las DER (Distributed Energy Resources) y el Vehículo Eléctrico (EV). El reto de los proyectos es integrar todos los componentes y tecnologías en un sistema tan complejo como una microgrid, teniendo en cuenta la interacción entre la red y el vehículo.SURTIDOR - http://www.evwind.com/noticias.php?id_not=8612(Valencia, Madrid, Sevilla, Gijón & Barcelona, final 31/12/2012, presupuesto 3.512.770 €)Desarrollo de una infraestructura de postes de carga rápidos, analizando el impacto en la actual red de distribución y la validación de la carga de VEs.ELVIRE - http://aedive.es/articulos-y-reportajes-4/Desarrollo de tecnologías, soluciones y servicios para alcanzar una interacción continua entre vehículos, proveedores de energía y la red de distribución. Con respecto a Endesa, la compañía está centrada en las soluciones para la infraestructura entre el proveedor de energía y el sistema de tarificación, teniendo en cuenta los distintos escenarios, la seguridad y la interacción entre usuario y red. V2M (Vehicle to Microgrid) - http://www.irec.cat/index.php/es?start=36Sistema inteligente para integrar los VEs en las redes de distribución con los DER, evaluando el impacto del despliegue masivo de flotas de VEs y garantizando el suministro. Se estudiarán nuevos procedimientos de carga para maximizar el uso de energías renovables.CRAVE - http://www.evwind.com/noticias.php?id_not=6266Diseño de un cargador rápido que permite el almacenamiento de energía y la integración de Fuentes renovables, para ayudar a la gestión del sistema. QUICK - http://noticias.coches.com/noticias-motor/endesa-desarrollara-la-recarga-rapida-de-vehiculos-electricos/31095Instalación de postes de carga rápida en áreas urbanas.SMARTCITY MALAGA – www.smartcitymalaga.com(Málaga, 2009-2012, prepuesto 31M€)El WP12 está dedicado a testear la tecnología Vehicle to Grid (V2G), usando las baterías de los VEs como un almacenamiento de apoyo a la red de distribución.LIVE - http://www.vehiculoselectricos.com/blog/proyecto-live-barcelona-impulsa-coche-electrico/(Barcelona)Despliegue de 380 VEs para servicios urbanos, coches y motos para vigilancia y servicios de limpieza. Instalación de 191 postes de carga, 60 exteriores y 131 en parkings subterráneos.PLAN MOVELE – http://www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/id.407(2009-2010, 10M€)Despliegue de 2.000 VEs en áreas urbanas, e instalación de 500 postes de carga. Demostrador real de la viabilidad energética y técnica de la electromovilidad en áreas urbanas. 
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  Endesa introduce los primeros puntos públicos de recarga en Canarias 

Vehículos eléctricos nuevo elemento en las islas 

 Las islas son lugares idóneos para una rápida introducción de los vehículos eléctricos, que 
facilitarán la integración de las renovables, reduciendo las emisiones de CO2. 

 ENDESA ha implantado los primeros puntos de recarga en vía pública en Canarias.  

 Podemos colocar a las islas en un lugar destacado del mapa de la movilidad eléctrica con el 
apoyo de las administraciones. 
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  Paso decisivo hacia una isla sostenible, con muy elevado autoabastecimiento y sin CO2 

Vehículos eléctricos en El Hierro 

El Hierro presenta atractivas condiciones para que la implantación del vehículo eléctrico sea un 
ejemplo avanzado de modelo sostenible 

• Proyecto 100% renovable, Administración muy comprometida, Plan Director de Movilidad Sostenible, 
distancias relativamente reducidas, posibilidad de abordar la totalidad de su territorio, etc. 

En todas las islas ENDESA toma iniciativas para impulsar la introducción del VE 

Esquema de la central de generación hidroeólica de El Hierro. 

+ 
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Generación distribuida en proyecto Smartcity 

SmartCity aborda todos los conceptos clave en “Smart Energy” necesarios para 
contribuir a los objetivos del 20-20-20 en el 2020 

  

 

 

 

 
Smart  
Grids 

Smart Energy Management 

Smart Buildings 

Smart Energy Generation 

Smart and Informed Customer 

Smart Mobility 

Smart Energy Storage 8-15% reducción de emisiones 

30-50% reducción de emisiones 

5-15% reducción de emisiones 

      

    
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

        

         
 
     

 

    
        

    
   

El ciudadano 
como parte de 

la solución 

Visión global 
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En este proyecto se integran y ponen en servicio a gran escala 
tecnologías de vanguardia mundial, desde la red eléctrica 
hasta el usuario final 

 

Smart and Informed Customers - Concienciación y compromiso de los 
ciudadanos 

Medición de la 
“huella ecológica” 

Programas de 
eficiencia y gestión 

de la demanda  

Programas de 
concienciación y 

divulgación 

Smart Energy Management - Gestión Eficiente del Uso Final de la Energía 

Sistemas de gestión 
energética vía 

Internet 

Gestión activa de la 
demanda en hogares 

y PYMEs 

Alumbrado público 
eficiente y servicios 

al ciudadano 

Smart Generation and Storage -Autogeneración y Almacenamiento de la 
Energía de Origen Renovable 

Paneles fotovoltaicos 
y micro-eólica 

Almacenamiento de 
energía Vehículos eléctricos 

SmartGrids - Redes Inteligentes de Distribución Eléctrica 

Automatización y 
operación de la red 

de MT y BT 

Integración eficiente 
de gen. distribuida 

Telegestión de 
contadores (luz, agua 

y gas) 

Sistemas de 
información y  
telecomunicacio
nes para 
operación de 
servicios en 
tiempo real 

Nivel 4 

Nivel 3 

Nivel 2 

Nivel 1 

Generación distribuida en SmartCity 
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Generación distribuida en SmartCity 

         
   

 
Edificio Nueva  

Diputación de Málaga 

Diputación de Málaga          
   

 

Nuevo Edificio 
Ayuntamiento Málaga           

     
    

 

    

 

    

 

Hotel Monte Málaga     
    

 

    

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
  

Hotel Vincci Málaga    
    

 
    

 
    

 

          
  

  
Clínica Quirón           

     
    

 
    

 
    

 

Solar FV 

Cogeneration 

Trigeneration 

           
  

   
    

 

    

 

    

 

     
    
   

 

Palacio Deportes 
José Mª Martín Carpena    

    

 

    

 

    

 

 

Moderador
Notas de la presentación
Pueden ver señalados los puntos donde existe ya generación fotovoltaica, y otro tipos de generación eficiente (cogeneración y trigeneración), así como imágenes de las farolas con minigeneración renovable desplegados a lo largo del paseo marítimo.
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5 líneas de Media Tensión (20 kV) 

72 transformadores de Media/Baja Tensión 

300 clientes industriales, 900 de servicios y 
11.000 clientes domésticos 

63 MW de potencia total contratada 

70 GWh/año de consumo 

Inversión 31 M€ 

Ahorro de 6.000 Ton CO2/año 

 

º 

@ 

Iluminación pública  
más de 200 elementos 
con telecontrol. 
Microwind (9*680w) y 
fotovoltaica (10*95wp) 

106 kWh Media Tensión 
24 kWh Baja Tensión 

13 MW Media Tensión 
33 kW Baja Tensión 

72 CTs comunicados 

40 km Líneas MT 

12.000 contadores 
inteligentes 

Smart Grids: Una realidad actual 
Principales magnitudes Smartcity Málaga 

 

4 Vehículos eléctricos 
2 Híbridos enchufables 
4 puntos de recarga 
 

Moderador
Notas de la presentación
El proyecto se despliega sobre toda la zona marcada en la imagen, backlight de la escalera, afecta a unos 12000 clientes, de los cuales ya tienen contadores inteligentes instalados, la energía se suministra por estas 5 líneas de 20 kV,. Los círculos corresponden a 72 centros de transformación que están comunicados por PLC. 
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Electrificación del Transporte y Eficiencia Energética 

Energía primaria Transformación / Distribución Energía final 

Del pozo a la rueda 

Diagrama de 
Sankey de 
España en el 
año 2008 

Moderador
Notas de la presentación
En el mundo circulan 800 millones de vehículosEl 28% del consumo mundial de energía final es realizado por el sector del transporte. Este sector depende a nivel mundial del petróleo en un 92%. Un recurso que proviene de pocos países, lo que supone un enorme riesgo a futuro. En España el sector transporte supone un 43% de consumo en energía final. En la Unión Europea dicho sector alcanza el 33%, cifra mucho menor. El petróleo supone el 61% de las emisiones totales de CO2 (el transporte por carretera el 41%). 
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Proyectos clave 

 Evaluación del impacto del despliegue masivo de VE en las redes, 
desde el punto de vista de las Utilities 

 

 

 Análisis para definir VE eficientes y para estudiar soluciones tecnológicas 
relacionadas e impacto sobre las redes, desde el punto de vista de los fabricantes 
y las Utilities 

 

 

 Iniciativa de arminización para la interoperabilidad y promover un mercado de VE 
global en la Unión Europea, desde el punto de vista de agentes particulares, 
públicos y privados 

 

 

 Piloto mundial de despliegue de VE a gran escala, para analizar la interacción y 
los efectos en cada agente de la movilidad, desde el punto de vista de usuarios, 
fabricantes y Utilities 

Moderador
Notas de la presentación
Entre los distintos proyectos donde Endesa juega un papel importante, podemos destacar los cuatro siguientes:“Grid 4 vehicles” – En este proyecto, se lleva a cabo un análisis en profundidad del efecto de la carga de VEs.  Está enfocado a testear el impacto en redes eléctricas, desde el punto de vista de las principales Utilities“VERDE” – Es una experiencia centrada en el propio coche eléctrico, donde, por una parte, se analizan diseños y productos industriales para determinar las soluciones más eficientes desde el punto de vista del fabricante, y, por otra parte, se estudian aspectos más relacionados con el impacto sobre la red, estudiándose requerimientos de las mismas bajo criterio de las Utilities“Green eMotion” – Es una iniciativa de armonización para compartir experiencias y conocimiento entre un amplio rango de proyectos desarrollados en toda Europa, para establecer los principios de un Mercado europeo único, con la colaboración activa de usuarios particulares, autoridades públicas, fabricantes y Utilities “ZEM 2 ALL” – Es un piloto a gran escala de despliegue masivo de VE, donde se analizará la interacción entre los distintos agentes involucrados en la movilidad, desde el punto de vista de fabricantes y Utilities, y desplegando un número importante de VEs e infraestructuras de recarga para un testeo real de la implantación de la electromovilidad 
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